
Génie 8
.

Ex 1
.

(a) f :B, toi → Pr définie par pts!prx)dx .
i. Mq . f est linéaire

.

Soientpetqekrtxzetx-IR.ffptqj-7flptfrqjffzptqz-S.ttptqkxdx-fizppydxts.iq dx

= 7f!prxsdxtf.qrxgdx-Zffpstf.iq) ④
ii. Trouver une base pour Korff) .

Soit ppej-axtbe.IR, [se], avec arbe.IR .

Kentf) = {pekrtxzlfrpj-ofnzsjaxtbdx-o-staztbxi.ci]! = 0
ns Izatb = O -t b = - { a,
c.-à-d
,
Ker (f) = { protase - Iza , ae.IR}

pas = ax
-fa = afx - f)

Ken f- Verts (x - E) } ma dimfkerf)) --1
iii. Trouver une base de Tom (f) .

Im(f) = { tzetb , où aise# § = pr
d'un
#
FR) = 1

Une base est donnée par { 13 , et d'un (In 1) = 1

iv. Théo
.
du rang : diunfkrtxt-dimlkesffhtdimftmlfD-m.tv

play =axtb = a - (x) + b- (1) %
q og



Entrez = Vector x} divin ftttrtx]) = 2

Im(f) : fzatb) -(1)
•

(b) g : Mz.zf.IR)→Mzz (B) , déf . par Ats EtatAfl
i. Soient M

,
NE Mz

,z (IR) et ZEB . f84
,
ex. 1)

GIZMTNIÊZGIMITGIN)
g Mt N) = ff7MTN t (7MtNY) = { (7MtNTZMTTNT)

= (MtMT) ttz (NtNT) = 7g(M) tg (N) 0¥
ii. kerfgt-EAEMz.HR/gfAt--0 }
→ { (AtAT) = 0 → A = -At

,
c .
-à -d.
, Kerry) est

formé par les matrices ANTISYMÉTRIQUES de taille 2.

(voir notation 54
.

exe) On peut écrire Kerry) =Azfpr) .
Une base pour Kerlg ) est donnée par { f9, f)} .

(tt Metz est de la forme (% !) , où ce TR)
Donc d'un (Kerlg )) = 1 .

iii. Im (g) = { AEMz.HR) Igas}: graff #+AT) nous donne
la partie symétrique de A .

On peut écrire Imrg) = Sdr) .
f-ME Szft) est de la forme (E E ) , arbre c-R .

(%) = a f. :) + bio 9) + cf: :)
7T ET Es

Une base pour Inrfg) est donnée par { Er , Ez. Es} .



Donc divin (Imlg)) =3 .
iv. divin (Marl ) ) = d'un (Kerlg)) tdimftmlg))

¢ = 1 t 3 V

MEMzzfttz) quelconque :

(à 1) = ai9) + b b) t - r .

Ex
-
2 E esp.vect.de dimension n, Fun 8.E. v. de E

de dimension p .

Bp ={bu . . . , bp} base de F
, que l'or complète

enune base BE be
,
. _

, bp, bptr . . . .

,
bon} de E .

On note aussi G = VEŒE bptr. . _ , bon} .
E- = FTOG .

(a) f : sets atx translation de vecteur a # o
.

On remarque que t
= a
, avecoto , donc t

n' est pas linéaire.

(b) Soit tt la projection sur F, définie par :

T(bi) = § bi si èep0 sinon.

Troy ? pour KEE

se = ?Ê
,

Zi bi EE
,
alors : Troy = ÎÈ

,

Zi bi .

Alors se -- ftg , avec f-Êiibi et g =Êpiibi
a

alors Ttfx = f. F G



Gr E (dessin nez , p -- 1)

*
- -
- - - -

q Mfr1 -_ (1
°

)G x : f 00

- y a

f-- Tpe)
Matrice qui représente T dans la base B : M - È
(nxn) - un

ftp.f-0-x-m-f ta:÷ËÏÏfÏ÷:)Qnpsxp 0pm-pj

Noyau de T : six -_ ftp.onaquettpej-ossif-o
c.-à - d.

,
X --GEG , c-à-d., Ken = G.

Image de TT : six -- ftg , on a Im =p, car ttxtf.

Rang de IT : dimfm = dimft) - dimfkerftt» =p
un --
=p = n-p

(c) : s symétrie par rapport àf parallèlement à G déf.
par zyv) = {Y sivetv

si VEG

srx) pour xet ?
si
E- ftp.qqeofet-etgeG-aeassrxs-f-g.D
*
- -
- - -

→

(dessin nez, p=p)

G "

f F La matrice de s dans la base Best
- y

- Je
- - - Ïspe, 0 pomme et

p - t on af-¥! r:"



Noyau de s : sé srx) = f-g = 0, alors on a f = g
et de plus, comme Fn G = { 0} par E = F0G) , donc

f-- g = 0, et donc se = 0 . Donc Ker (s) ={0} .
fdimfker(d) = a)

Rang de j : d'unfou = d'un (E) - dim (Kerry) = n
--
n 0

En fait Im (s ) = E
.

M.q.se = 2T - Id .

Onpeut vérifier aussi que Metz Mm
- In

Msf-¥ _! -Ê:p;) nerf-II- ÷)0 0pm-psxp 0pm-pj
~~

Pour xet, six = ftg avec f EF et g EG , alors
2Tpq

- x = 2f - (ftg) = f- g = srx,
comme cela est vrai Hae, on a : s = 2T - Id .


